(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(19) Orgaiiisation Mondiale de la Propriete 
Intellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication Internationale 
27 octobre 2005 (27.10.2005) 




PCT 



(10) Numero de publication Internationale 

wo 2005/101062 Al 



(51) Classification Internationale des brevets^ : GOIV 8/20 

(21) Numero de la demande Internationale : 

PCT/FR2004/001786 

(22) Date de depot international : 8 juillet 2004 (08.07.2004) 

(25) Langue de depot : frangais 

(26) Langue de publication : fran^ais 

(30) Donnees relatives a la priorite : 

04/02729 17 mars 2004 (17.03.2004) FR 

(71) Deposant (pour tous les Etats designes sauf US) : AU- 
TOMATIC SYSTEMS [BE/BE]; Avenue Mercator, 5, 

B-1300 Wavre (BE). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour US seulement) : GIROD, 



Pierre [FR/FR]; 7, Lot du Pigeonnier, F-13121 Aurons 
(FR). PEQUEUX, Nicolas [BE/BE]; 37, Venelle Schu- 
bert, B-1083 Ganshoren (BE). JADIN, Samuel [BE/BE]; 
31B-35, avenue du Renouveau, B-1140 Evere (BE). 

(74) Mandataire : KEIB, Gerard; Pontet Allano & Associes 
Selarl, 6, avenue du Greneral de Gaulle, F-78000 Versailles 

(FR). 

(81) Etats designes (sauf indication contraire, pour tout titre de 
protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, 
CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, EI, GB, 

GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, 
KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, 
MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, 
PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, S Y, TJ, TM, TN, 
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR DETECTING A PASSAGE ASSOCIATED WITH AN ACCESS DOOR 
(54) Titre : PROCEDE ET INSTALLATION DE DETECTION DE PASSAGE ASSOCIE A UNE PORTE D' ACCES 



O 




(57) Abstract: The invention relates to a 
method for detecting a passage associated 
with an access door, for example a 
boarding door or a building entrance which 
is secured in order to ensure a unicity of 
a person passage consisting in producing 
the profile of an entering person by means 
of first level detection means formed by 
the vertical bars of active infrared cells 
(Dl) and in opening or holding closed the 
access door according to said profile. 

(57) Abrege : Le procede de detection 
de passage associe a une porte d'acces, 
par exemple d'embarquement ou d'entree 
dans un immeuble securise notamment 
pour garantir I'unicite de passage d'une 
personne consiste a creer au moyen d'un 
premier niveau de detection forme de 
barrettes verticales de cellules infra-rouge 
actif (Dl) le profil d'une personne entrante, 
et en fonction de ce profil on ouvre ou on 
maintient fermee la porte d'acces. 
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Procede et installation de detection de passage associe k une porte d'acces. 

La presents invention concerne un procede de detection de passage associe 
a une porte d'acces, par exemple un sas d'immigration, une porte 
d'embarquement ou Tentree dans un immeuble securise notamment pour garantir 
I'unicite de passage d'une personne. 
5 L'invention concerne egalement une installation de detection de passage 

adaptee pour mettre en oeuvre le procede selon I'lnvention. 

Dans les portes d'acces ci-dessus il est necessaire de garantir Tunicite de 
passage d'une seule personne afin d'eviter tout risque de passage frauduleux 
d'une personne non autorisee ce qui pourrait avoir de graves consequences 
10 notamment sur la securite. 

On connaTt notamment selon le WO 93/05487 une porte de securite 
comportant des detecteurs capables de detecter la presence simultanee de deux 
personnes dans le compartiment de passage de la porte. 

Cependant, le systeme de detection decrit dans ce document n'est pas 
15 totaiement fiable. 

En effet, un systeme de detection fiable doit pouvoir garantir a plus de 99% 
I'unicite de passage d'une personne, 

A cet effet, ce systeme doit pouvoir detecter, le passage : 

- de deux personnes de front ou se suivant de tres pres, 
20 - d'une personne seule accompagnee d'un enfant, 

- d'une personne seule tirant ou poussant un trolley ou autre bagage 
(manteau, mallette,...) 

- d'une personne seule portant un enfant , un sac, 

- une personne seule hesitante ou sautlllante, etc... 

25 

Le but de la presente invention est d'ameliorer les precedes de detection de 
passage connus afin de garantir d'une maniere quasi-absolue Tunicite de 
passage. 
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Suivant Tinvention, le procede de detection de passage associe ^ une porta 
d'acces, par exemple un sas d'immigration, une porte d'embarquement ou Tentree 
dans un immeuble s^curise notamment pour garantir Tunicite de passage d'une 
personne est caracterise en ce qu'on determine le profil de la personne au moyen 

5 d'une rangee verticale de cellules infra-rouge emettrices D1 disposees a Tentree 
de la porte en regard de cellules receptrices reliees a une unite de commande UC 
qui gere rechantillonnage et la cadence d'emission des signaux et en fonction de 
ce profil, on ouvre ou on maintient fermee la porte d'acces. 

Le profil obtenu selon Tinvention, non seuiennent facilite la comparaison entre 

10 les profils obtenus, mais permet de faire une distinction nette entre une personne 
seule, deux personnes se suivant de tr^s pres, une seule personne portant ou 
tirant un bagage, etc.. 

De preference, on filtre certaines zones du profil pour les masquer ou pour 
eiiminer des zones parasites. 

15 De preference egalement, le profil est decoupe en zones que Ton traite 

separement. 

De plus, on caracterise chaque zone en fonction de sa dimension pour 
determiner si la zone correspond a un homme, un enfant ou un objet. 

Selon une version avantageuse de invention, on caracterise chaque zone 
20 qui touche le sol pour discriminer par la forme de la zone, un enfant d'un trolley et 
un enfant d'un cartable ou d'un sac a dos et on caracterise chaque zone qui ne 
touche pas le sol pour discriminer un enfant porte, d'un bagage. 

De preference, on effectue un filtrage supplementaire pour eiiminer les 
mouvements de reculs de la personne et on reduit les profils ^ leur vraie 
25 grandeur. 

Les profils obtenus selon le procede de Tinvention permettent de detecter, 
notamment : 

une personne accompagnee d'un enfant, 
deux personnes se suivant tres pres Tune de Tautre, 
30 - une personne avangant puis reculant et avangant de nouveau, 

une personne sautant, 
un enfant suivant un grand trolley, 
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une personne portant un sac a dos, 

une personne portant un enfant sur le dos. 

Selon d'autres particularites du procede : 

apres decoupage du profil en zones, on determine la taille et le volume 
de chaque zone, 

apres identification d'une zone touchant le sol, on identifie en fonction 
du volume de la zone un trolley ou un sac, 

apres identification d'une zone ne touchant pas le sol, on identifie en 
fonction du volume de la zone, un enfant ou un sac, 
apres filtrage et avant decoupage en zones, on detecte le passage de 
ptusieurs personnes de front. 

Selon un autre aspect de I'lnvention, Tinstallation de detection de passage 
associe a une porte d'acces, par exemple d'embarquement ou d'entree dans un 
immeuble securise notamment pour garantir Tunicite de passage d'une personne, 
est caracterisee en ce qu^elle comprend : 

un premier niveau de detection forme d'une rangee verticale de cellules 
emettrices infra-rouge actif (D1) disposees en regard d'une rangee 
verticale de cellules receptrices pour determiner le profil d'une 
personne entrante, ces cellules etant relives a une unite centrale (UC) 
qui gere Techantillonnage et la cadence d'emission des signaux et des 
moyens pour commander Touverture ou le malntien a Tetat ferme de la 
porte d'accds. 

Selon une realisation particuliere de Tinventlon, Tinstallatlon comprend : 

un detecteur de vitesse D3, pour determiner la vitesse de passage de la 
personne, 

des moyens pour modifier te profil determine par le premier niveau de 
detection pour obtenir un profil independant de la vitesse de passage, 
des moyens pour comparer le profil obtenu avec une architecture de 
profils contenus dans une memoire. 
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Selon d'autres particularites de cette installation : 

les moyens pour determiner la Vitesse de passage comprennent un 
radar doppler, 

elle comprend un deuxieme niveau de detection forme d'une cellule 
infra-rouge passif ou thermopile, pour detecter la presence d'un corps 
froid, 

le deuxieme niveau de detection precede le troisieme niveau de 
detection qui est constitue par le detecteur de vitesse, 
le radar du troisieme niveau de detection est dispose a une certaine 
distance de I'entree de ta porte d'acces et est oriente pour envoyer son 
faisceau vers cette entree, 

les cellules infra-rouge passif ou thermopile du deuxieme niveau de 
detection comprennent au moins une cellule disposee a I'entree de la 
porte et orientee pour envoyer ieur faisceau transversalement au 
passage, 

elle comprend un 5®"^® niveau de detection pour detecter le passage 
simultane de deux personnes, comprenant des detecteurs a ultrasons 
disposes transversalement au passage, 

les detecteurs du quatrieme niveau de detection comprennent au moins 
deux detecteurs ultrasons disposes a la partie superieure de Tentree de 
la porte d'acces et orientes pour diffuser Ieur faisceau vers le bas. 

Alternativement le quatrieme niveau de detection peut etre effectue par : 

a) une detection des pieds au moyen de capteurs de 
distances, situes horizontalement dans le bas de 
I'equipement 

b) analyse d'une image camera prise de face (detection de 
contours) 

D'autres particularites et avantages de I'invention apparattront encore tout au 
long de la description ci-apres. 
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Aux dessins annexes, donnes a titre d'exemples, non limitatifs : 

la figure 1 est une vue en perspective d'ensemble d'une installation 
de detection de passage selon Tinvention, 

la figure 2 est un schema du systeme de commande associe a 
rinstailation, 

les figures 3 a 7 montrent differents exemples de profils obtenus par 
le premier niveau de detection, 

la figure 8 montre un profii obtenu en combinant le premier et le 
deuxieme niveaux de detection, 

la figure 9 montre un profii obtenu en combinant trois niveaux de 
detection, 

la figure 10 illustre la detection frontale d'une personne et de deux 
personnes, 

la figure 1 1 est une vue schematique en plan d'une installation a deux 
portes, monodirectlonnelle, 

la figure 12 est une vue schematique en plan d'une installation a deux 
portes, bidirectionnelle, 

les figures 13 a 17 sont des diagrammes montrant le deroulement des 
programmes lors de la mise en oeuvre successive des differents 
niveaux de detection, 

la figure 18 illustre Tetape de d§coupage en zones du profif obtenu, 
la figure 19 illustre I'etape de detection des maxima et minima de 
profii obtenu, 

les figures 20 et 21 illustrent quatre exemples de detections. 

Dans la realisation representee sur la figure 1, rinstailation comprend une 
porte d'acces comportant une entree 1 et une sortie 2 donnant acces a une aire 
d'embarquement ou a I'entree d'un immeuble. 

Cette porte d'acces comporte un certain nombre de detecteurs D1 , D2, D3, 
D4 dont les positions et les fonctions seront detailiees plus loin. 

L'installation comprend en outre (voir figure 2) une unite centrals UC qui 
communique avec une memoire M qui contlent une architecture de profils et avec 
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les cllff6rents detecteurs D1, D2, D3, D4. L'unite centrale UC est 6galement 
adapt^e pour ouvrir la porte P ou maintenir celle-cl ferm^e et declencher une 
alarme A. 

La porte d'acces comporte plusieurs niveaux de detection. 
Le premier niveau de detection est realise par une reconnaissance de profil 
de la personne et des objets. 

Pour acquerir le profil des personnes / objets franchissant le portique, on 
utilise deux rang6es de cellules emettrices / receptrices infra-rouges actives (D1) 
placees verticalement d l'entr§e 1 du portique pour creer un rideau vertical de 
faisceaux transversaux. 

Ce systeme de reconnaissance de profil, seul perniet de detecter la grande 
majorite des passages « normaux » au travers du portique. 
En particulier, il permet de detecter : 

tout tailgating ou piggybacking (personnes se suivant de pres ou 

encombrees de bagages), 

les adultes accompagnes d'enfants. 

Les cas suivants sont difficilement identifiables par le niveau 1 de detection 
(c'est-^-dire pouvant etre detectes mals avec une fiabilite de detection inferieure) : 

1 . discrimination entre : 

a. une personne franchissant partiellement le portique puis reculant 
d'un pas puis franchissant le portique (voir le profil repr6sent6 sur 
la figure 3), 

b. une personne faisant demi-tour (voir le profil figure 4), 

c. le tailgating (voir profil figure 5), c'est-a-dire deux personnes se 
suivant de pres, 

2. une personne sautant / enjambant les cellules de detection, 

3. la discrimination entre un grand trolley et un enfant faisant du tailgating, 

4. la discrimination entre un sac a dos et un enfant sur le dos (voir profil 
figure 6), 

5. le passage de plusieurs personnes de front. 
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Pour discriminer I'humain du non humain dans les cas « 3 » et « 4 » 
identifies par le niveau 1 ci-dessus, des capteurs infra-rouges passifs sont utilises 
pour constituer un deuxieme niveau de detection. Les capteurs infra-rouges 
passifs utilises (D2) sont des capteurs dit « intelligents », c'est-a-dire capables de 
s'adapter a leur environnement palliant ainsi au principal defaut des capteurs infra- 
rouges actifs traditionnels (c'est-a-dire la forte influence de I'environnement). Ces 
capteurs peuvent egalement §tre des capteurs thermopiles ou incluant une 
compensation de temperature ambiante. 

Le profilage realise par le niveau 1 indlque dans les cas « 3 » et « 4 », s'il 

s'agit : 

d'une valise ou d'un sac 
probablement d'une valise ou d'un sac 

probablement d'un enfant 

d'un enfant 

La detection par cellule infra-rouge passif permet dans la detection du niveau 
2 de prendre une decision pour le 2^""^ et 3^""^ point ci-dessus. 

La figure 7 montre au bas de la figure le profil obtenu par les detecteurs D1 
et en haut le profil obtenu par le detecteur D2. 

Pour amellorer la detection deux capteurs Infra-rouges passifs D2 sont 
utilises, comme montre par la figure 1 . 

li est encore possible d'am§liorer la flabilite en utilisant quatre capteurs D2 
en disposant deux capteurs en regard de deux autres capteurs. 

Si I'on veut pouvoir discriminer entre une personne franchissant partiellement 
le portique puis reculant d'un pas puis franchissant le portique, une personne 
faisant demi-tour, et deux personnes se suivant de pres. il est necessaire 
d'acquerir la notion de sens de deplacement. Cette information est rendue 
possible : 

par un radar doppler D3 face a I'entr^e de la porte, comme montre 
sur la figure 1 , soit 
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par le franchissement de deux ou trois barrieres infra-rouge actives 

successives. 

par une mesure de distance prise face au passage (mesure a 
intervalle regulier) 

On realise ainsi un troisieme niveau de detection. La figure 8 montre ie 

r6sultat de cette detection. 

Connaissant la vitesse de passage d'une personne et eventuellement d'un 
objet, il est possible de modifier les profils pour les discriminer a regard de la 
Vitesse pour facillter leur comparaison avec I'architecture de profils stockes dans 
la memoire M. Ce quatrieme niveau de reconnaissance des profils detectes 
permet d'am6liorer considerablement la performance du syst^me. 

Un cinquieme niveau de detection est prevu pour detecter des personnes 
franchissant de front I'entree 1 de la porte. 

Cette detection est particulierement utile dans le cas des passages larges. 
En effet. la detection de profil (niveau 1) ne permet pas de detecter les personnes 
passant simultanement devant les detecteurs. Si le passage n'est pas 
parfaitement simultane il est probable que cette fraude soit egalement detectee 
par le profilage du niveau 1 . 

Cette detection peut etre faite par : 

un profilage horizontal realise par des cellules de detection a 
ultrasons D4 placees dans la partie superieure de I'entree 1 de la 
porte. Dans I'exemple repr§sent6 ^ la figure 1 . les trois detecteurs D4 
envoient leur faisceau vers le bas. Ces detecteurs a ultrasons 
peuvent etre remplaces par des capteurs laser ou infrarouge. On 
peut ainsi utiliser deux detections de profil. 

Ces detecteurs donnent I'information de distance de maniere 
continue ce qui pemiet de realiser un profilage lateral. 

Le profilage, realise par les trois detecteurs D4, permet de 
realiser un quadrillage tridimensionnel de la personne / objet 
franchissant I'entree de la porte. La figure 10 montre en haut un 
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passage normal d'une personne et en bas deux personnes 

franchissant de front, frauduleusement, I'entree. 

o - Une variante consiste a utiliser, a la place de d^tecteurs ^ 

ultrasons, un systeme de mesure laser qui, au moyen d'un miroir 

rotatif, peut effectuer le profllage dans un plan vertical 

perpendiculaire au plan du profil. 
o - Une variante consiste a utiliser, la reconnaissance de forme sur 

une image realisee face au passage. 

- Une autre technique consiste a utiliser des capteurs de distance c (voir 
figure 1) pour detecter les pieds. Au passage d'un adulte ou d'un enfant, on 
rep^re les pieds et si la distance entre ceux-ci et les montants lateraux de 
I'appareil est trop petite, alors cela signifie que : 

1 . une personne passe jambe tr§s §cart6e (peu probable) 

2. une personne passe avec un trolley ^ cote d'elle (peu 
probable car les trolleys sont derriere) 

3. deux personnes passent de front. 

Pour distinguer les cas 2 et 3 ci-dessus, on peut utiliser I'information 
provenant de capteurs thermiques. En effet, la chaleur degagee au niveau du 
sol par la jambe est sup§rieure ^ celle degagee par le trolley. Par ailleurs, les 
capteurs de distance sont places suffisamment bas pour ne pas d6tecter les 
valises des passagers. 

- Une autre solution consiste ^ utiliser deux niveaux de detection 1 dans les 
quels les detecteurs sont crolses en X, ce qui rend impossible le passage de 
deux personnes de front simultanement pour les deux niveaux de detection 
1. 

- Une autre solution consiste a utiliser un systeme de mesure capacitive 
(DMI). Lors du franchissement du portique par une personne, la mesure de la 
capacite entre les conducteurs (places de part et d'autre du passage) change 
car le corps humain pr6sente des caracteristiques di§lectriques sensiblement 
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differentes de I'air. Cette technique peut etre utilisee pour detecter deux 
personnes passant de front car la difference de mesure capacitive de deux 
personnes plutot qu'une seule peut etre mesuree. 

[| est egalement possible d'ameliorer la detection de ce niveau (niveau de 
detection 5) ainsi que celui du niveau 1 par I'utilisation de plusieurs trongons 
separes de mesure capacitive. Ces tronQons sont disposes verticalement 
(par exemple, un premier trongon de 10 mm a 310 mm de haut, un autre de 
600 a 900, de 1200 ^ 1500). 

Dans un portique d'acces unidirectionnel aucune detection d'unicite n'est 
realisee ^ la sortie. Pour s'assurer qu'aucune personne n'entre dans le sas du 
cote oppose, deux radars sont installes en haut de I'entr^e 1 et de la sortie 2 pour 
s'assurer qu'apres refermeture de la porte de sortie aucune personne ne reste 

presente dans le sas. 

L'un des radars sera equipe de la technologie x-MTF permettant de detecter 
la quasi presence (le radar est alors capable de detecter de tres faible mouvement 
comme le mouvement de la cage thoracique du a la respiration). 

Une alternative a cette solution consiste a utillser un systeme de supervision 
de sas infra-rouge actif ou un capteur IR actif multispot pour contrfiler la presence 
ou non dans le sas. Cette solution pr6sente I'avantage de detecter les valises 
laissees a I'interieur du sas. 

La figure 1 montre par ailleurs, par des traits horizontaux T, les 
emplacements des cellules de detection de vitesse et de sens. 

Les figures 11 et 12 montrent en plan le portique d'acces et les 
emplacements des divers detecteurs. 

La figure 1 1 illustre le cas d'un portique unidirectionnel qui est franchi dans le 

sens A. 
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La figure 12 illustre le cas d'un portique bidirectionnel qui peut etre francfii 
dans les deux sens A et B. Sur ces figures SI, S2, S3, S4 d^signent des capteurs 
qui ne font pas i'objet de la presente invention mais qui sont necessaires pour le 
fonctionnement de i'installation. 

Les d^tecteurs D1, D2, D3, D4 ont deja ete definis plus liaut et assurent les 
differents niveaux de detection de I'invention. 

Ainsi, dans le cas d'une installation unidirectionnelle telle que representee 
sur la figure 1 1 : 

51 est un radar a effet doppler dispose a I'entree de la premiere 
porte dans le sens A, 

52 est une cellule infra-rouge actif dispos^e a la sortie de la premiere 
porte dans le sens A, 

53 est une cellule infra-rouge actif dispos6e ^ I'entree de la seconde 
porte dans le sens A, 

54 est une cellule infra-rouge actif disposee a la sortie de la seconde 
porte dans le sens A, 

D1 est un rideau de cellules IR actif associees a des cellules IR 
passif pour determiner les profils et faire la distinction entre un 
homme et un objet, 

D1 combine ^ D2 (qui peut etre S2) ou avec D3 (radar doppler) 

destines a determiner le sens de passage et la Vitesse, 

D3 et D4 sont des radars doppler pour detecter la presence d'une 

personne entre les deux portes et I'intrusion en sens oppose, 

D5 est un rideau de cellules IR actif qui n'est utilise que dan le cas de 

portes larges. 

Dans le cas de I'installation bidirectionnelle selon la figure 12, la disposition des 
capteurs SI, S2 (D2), D1, D5 est symetrique pour les deux portes. 
Le tableau ci-apr^s resume les differentes detections realisees par I'installation 
selon I'invention : 
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OBSTACLES 


Detection 
UNICITE 


Detection 
PRESENCE 


Obstacle 
PHYSIQUE 


NIVEAUX 


1 


2 


3 


4 


3 

5 






















D6tecteurs 


D1 


D1 


D1 + D2 

OU Do 


U\ + OU 
Uo 




D3 + D4 




Traitements 


Profil 
brut 


Hunnain/ 
Non humain 


Sens du 
deplacement 


Vitesse du 
aepiacemeni 


Passage 

frontal 


Intrusion 

sens 

oppose 




Tallgating / * 
Piggybacking 


X 


X 


(X) 










Adulte + 
Enfant ^ pied 


X 


X 


(X) 


(X) 








Trolleys 


X 


X 


(X) 


(X) 








Jump over ** 














X 


Slip through 
*** 


X 














Saut en 
entree 


X 






X 








Enfant dans 
le dos 


X 


X 












Enfant assls 
sur epaule 


(X) 












X 


Enfant dans 
jupes 


(X) 












X 


Tallgating 
frontal **** 


X 


(X) 






X 







deux personnes se suivant de pres ou personne encombree de bagages, 
** saut au-dessus, 
*** glissement sous, 
**** deux personnes de front 
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Le programme qui pilote les differentes fonctions de detection et de 
reconnaissance est 6crit par exemple en Visual C++. D'autres langages de 
programmation tels que PLC programme ou autres peuvent §tre utilises sans 
sortir du cadre de I'invention. 

Le programme peut etre execute sur un PC connecte a i'unite centrale UC. 

Les diagrammes representes sur les figures 13 a 17 decrivent les phases 
successives du programme mis en oeuvre dans les differents niveaux de 
detection. 

AinsI, le diagramme de la figure 13 presente les differentes phases de 
programme mis en oeuvre dans les niveaux de d6tection 1 et 2. 

Le diagramme de la figure 14 ajoute aux phases presentees sur la figure 13, 
la detection d'une zone large effectuee § I'aide des cellules de detection IR 
placees a la sortie de la premiere porte. 

Le diagramme de la figure 15 ajoute aux phases presentees sur le 
diagramme de la figure 13, celles mises en oeuvre au niveau de detection 3. 

Le diagramme de la figure 16 ajoute aux phases presentees sur le 
diagramme de la figure 13 celles mise en ceuvre au niveau de detection 4. 

Le diagramme de la figure 17 ajoute aux phases presentees sur le 
diagramme de la figure 13 celles mise en oeuvre au niveau de detection 5. 

On va maintenant d6crire plus en detail les differentes fonctions mises en 
oeuvre dans les differents niveaux de detection. 

Niveau 1 : 

Les detecteurs infra-rouge actifs D1 forment un rideau de falsceaux infra- 
rouge qui est traverse par une ou plusieurs personnes et eventuellement un objet. 

L'unite de commande UC etabli des profits grace a une logique de 
commande. 

Phase de filtraae : 

Pour mettre en Evidence certaines zones qui peuvent etre masquees par des 
informations non utiles, un premier filtrage est necessaire. 
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II est egalement necessaire de filtrer certalnes informations parasites, c'est- 
a-dire les zones trop petites correspondants a des mains, lanieres,... 

Ce filtrage correspond d'une part a un redressement des donn6es et d'autre 
part a un nettoyage d'informations parasites. 

Phase de decouoaqe en zones : 

Le profil est decoupe en zones qui seront traitees separement. Pour ce faire, 
Ton detecte les transitions (croissance / decroissance). Cette phase est illustree 
par la figure 18. 

On determine egalement les maxima et les minima des profils (voir figure 

19). 

Les maxima correspondent a d'^ventuelles personnes et les minima 
permettent d'isoler des groupes. 

Phase « Taille absolue zone » : 

Pour chaque zone est determine le nombre de cellules continues maximum. 
Ceci permet de definir la dimension de I'objet appartenant a cette zone. 

Ce nombre est ensuite compare a deux parametres definissant ce qui est 
considere comme une valise ou un sac et ce qui est considere comme un homme 
sans besoins de discriminations supplementaires. 

En effet. un objet de moins de 50 cm par exemple ne peut itre un homme, 
mdme un nouveau-ne. A I'oppos^, un objet de plus de 1 m 50 par exemple de 
hauteur sera detecte comme un homme (done sl quelqu'un entre dans le sas avec 
une grande contrebasse, il est probable qu'une fraude sera declaree. II est a noter 
que si le parametre est ajuste a 1 m 70 ce cas sera r6solu mais on augmentera 
alors legerement les risques de non detections). 

Phase « Touche le sol » : 

Cette fonction a pour simple but de scinder deux cas a traiter separement car 
ayant des caracteristiques diff^rentes. 
En effet, il s'agit ici de discriminer 

d'une part un enfant d'un trolley (touchant le sol) 
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d'autre part un enfant d'un cartable ou d'un sac S dos (ne touchant 
pas le sol) 

Phase « Forme trolley » : 

Cette partie de i'algorithme permet de verifier s'il s'agit d'un enfant ou d'un 
trolley, car un trolley est incline et a un cote rectiligne, ce que n'a pas un enfant. 

Phase « Position enfant possible » : 

En fonctlon de la hauteur oil se trouve I'objet il est possible d'eliminer la 
posslbilite que cela solt un enfant. 

Par exemple, il est peu probable qu'un enfant soit accroche aux jambes de 
sa m6re ; il est plus probable qu'll s'agisse d'un bagage. 

Phase « Delta entre zone » : 

Cette fonction permet de determiner I'espacement entre deux zones. 
Comme I'objet ne touche pas le sol, il ne peut s'agir que d'un sac tenu a bout 
de bras, ou d'un cartable depose sur un trolley,... 

Les autres fonctions appartiennent aux autres niveaux de detection dont le 
principe de fonctionnement a ete decrit precedemment. 

Les figures 20 et 21 illustrent plusieurs exemples montrant successivement 
une personne (exemple 1 figure 20) passant normalement dans la porte d'acc6s, 
une personne portant un bagage ^ main (exemple 2 figure 20), une personne 
entrainant un trolley et portant un cartable (exemples 3 et 4 - figure 21). 

Les figures 20 et 21 montrent pour chaque exemple, le profil obtenu, les 
niveaux de detection, le resultat (taux de reussite) et le taux d'occurrence. 

Dans le cas des exemples 1 et 2, le niveau de detection 1 a suffit pour 
identifier une personne seule et une personne portant un bagage. 

En revanche, dans le cas des exemples 3 et 4, les niveaux de detection 1 et 
2 ont ete utilises pour obtenir un resultat sOr a 99%. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de detection de passage associe a une porte d'acces, par 
exemple un sas d'immigration, une porte d'embarquement ou I'entree dans un 
immeuble securis§ notamment pour garantir I'unicite de passage d'une personne, 
caracterise en ce qu'on determine le profil de la personne au moyen d'une rangee 
verticale de cellules infra-rouge emettrices (D1) disposees ^ l'entr§e de la porte en 
regard de cellules r^ceptrices reliees a une unite de commande (UC) qui gere 
rechantillonnage et la cadence d'emission des signaux et en fonction de ce profil, 
on ouvre ou on maintient fermee la porte d'acces. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1, caracterise en ce qu'on filtre 
certaines zones du profil pour les masquer ou pour eliminer des zones parasites. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que le profil est 
decoupe en zones que Ton traite separ6ment. 

4. Procede selon I'une des revendications 2 ou 3, caracterise en ce qu'on 
caracterise chaque zone en fonction de sa dimension pour determiner si la zone 
correspond a un homme, un enfant ou un objet. 

5. Proc6d6 selon I'une des revendications 2 a 4, caracterise en ce qu'on 
caracterise chaque zone qui touche le sol pour discriminer par la forme de la zone, 
un enfant d'un trolley et un enfant d'un cartable ou d'un sac ^ dos. 

6. Procede selon I'une des revendications 2 a 5, caracterise en ce qu'on 
caracterise chaque zone qui ne touche pas le sol pour discriminer un enfant port§, 
d'un bagage. 
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7. Procede selon I'une des revendicatlons 2 a 6, caract6rise en ce qu'on 
effectue un filtrage supplementaire pour eliminer les mouvements de reculs de la 
personne. 

8. Procede selon I'une des revendicatlons 1 a 7, caracterise en ce qu'on 
r6duit les profils a leur vraie grandeur. 

9. Procede selon I'une des revendicatlons 3 a 8, caracterise en ce 
qu'apr^s d6coupage du profil en zones, on detemiine la tailie et le volume de 
chaque zone. 

10. Proc6d6 selon I'une des revendicatlons 3 a 9, caract6ris§ en ce 
qu'apres identification d'une zone touchant le sol, on identifie en fonction du 
volume de la zone un trolley ou un sac. 

11. Procede selon I'une des revendicatlons 3 a 10, caracterise en ce 
qu'apres identification d'une zone ne touchant pas le sol, on identifie en fonction 
du volume de la zone, un enfant ou un sac. 

12. Procede selon I'une des revendicatlons 2 a 11, caracterise en ce 
qu'apres filtrage et avant decoupage en zones, on d6tecte le passage de plusieurs 
personnes de front. 

13. Procede selon I'une des revendicatlons 1 ^ 12, caract6rls6 en ce qu'on 
detecte a partir du profil obtenu, notamment : 

une personne accompagnee d'un enfant, 

deux personnes se suivant tres pres I'un de I'autre, 

une personne avangant puis reculant et avangant de nouveau, 

une personne sautant, 

un enfant suivant un grand trolley, 

une personne portant un sac a dos, 

une personne portant un enfant sur le dos. 
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14. Procede selon I'une des revendications 1 a 13, caracterise en ce qu'on 
determine au moyen d'un detecteur de vitesse (D3), la vitesse de passage de la 
personne et, on modifie le profii cree par le premier niveau de detection pour 
obtenir un profii independant de la vitesse de passage. 

5 

15. Procede selon la revendication 14, caracterise en ce qu'on determine la 
Vitesse de passage au moyen d'un radar doppler (D3) 

16. Procede selon la revendication 14, caract6ris§ en ce qu'on determine la 
10 Vitesse de passage au moyen d'un capteur de distance. 

17. Proced6 selon la revendication 14, caracterise en ce qu'on detemiine la 
Vitesse de passage au moyen du franchissement successif d'au moins deux 
barrieres infrarouge. 



15 



20 



18. Precede selon I'une des revendications 1 a 15, caracterise en ce qu'on 
detecte au moyen d'un deuxieme niveau de detection forme d'au molns une 
cellule infra-rouge passif (D2), la presence d'un corps froid. 

19. Procede selon la revendication 18, caracterise en ce que le deuxieme 
niveau de detection precede un troisi^me niveau de detection qui est constitu6 par 
le detecteur de sens de d^placement (D3). 

20. Procede selon la revendication 19, caract§ris§ en ce que le troisleme 
25 niveau de detection precede un quatrieme niveau de detection qui est constitue 

par le detecteur de vitesse (D3). 

21. Procede selon la revendication 20, caracterise en ce que Ton detecte 
au moyen d'un cinquieme niveau de detection (D4) le passage simultane de deux 

30 personnes. 
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22. Procede selon la revendication 21 , caracteris§ en ce que la detection 
est effectu§e au moyen de detecteurs a ultrasons (D4) disposes transversalement 
au passage. 

23. Procede selon la revendication 22, caracterise en ce que la detection 
est effectuee au moyen de laser cooperant avec un miroir rotatif pour determiner 
le profll dans un plan perpendiculaire au profil proprement dit. 

24. Procede selon la revendication 22, caracterise en ce que la detection 
est effectu6e au moyen d'une reconaissance d'image prise face au passage pour 
determiner le profil dans un plan perpendiculaire au profll proprement dit. 

25. Procede selon la revendication 22, caract§ris6 en ce que la detection 
est effectuee au moyen d'une mesure capacitive (DMI). 

26. Procede selon la revendication 22, caracterise en ce que la detection 
est effectuee au moyen de capteurs de distance pour detecter la position des 

pieds pour determiner : 

a) si une personne a les jambes tres ecartees, 

b) si une personne a un trolley a cote d'elle, 

c) si deux personnes passent de front. 

27. Procede selon la revendication 26, caracterise en ce que pour 
distinguer les cas b) et c) on utilise des capteurs themniques. 

28. Procede selon la revendication 21, caracterise en ce que la detection 
est realisee par deux series croisees de detecteurs du niveau 1 . 

29. Proced§ selon la revendication 21 , caracterise en ce que la detection 
est realisee par un systeme de mesure capacitif sensible aux caracteristiques 
dielectriques du corps humain. 
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30. Proc§d§ selon Tune des revendications 14 a 29, caracterise en ce 
qu'on detecte au moyen du d^tecteur de vitesse (D3) une personne effectuant un 
aller-retour. 

31 . Installation de detection de passage associe a une porte d'acces, par 
exemple d'embarquement ou d'entree dans un immeuble securise notamment 
pour garantir I'unicite de passage d'une personne, caracterisee en ce qu'elle 
comprend : 

un premier niveau de detection form6 d'une rangee verticale de cellules 
emettrices infra-rouge actif (D1) dispos§es en regard d'une rangee 
verticale de cellules receptrices pour d6temainer le profil d'une 
personne entrante, ces cellules etant relives ^ une unit6 centrale (UC) 
qui gere I'echantillonnage et la cadence d'§mission des signaux et des 
moyens pour commander I'ouverture ou le maintien § I'^tat femie de la 
porte d'acces. 

32. Installation selon la revendication 31, caracterisee en ce qu'elle 
comprend un deuxleme niveau de detection forme d'une cellule infra-rouge passif 
(D2), pour detecter la presence d'un corps froid. 

33. Installation selon I'une des revendications 30 ou 31 , caracterisee en ce 

qu'elle comprend : 

un d^tecteur de vitesse (D3). pour determiner la vitesse de passage de 

la personne, 

des moyens pour modifier le profil determine par le premier niveau de 
detection pour obtenir un profil independent de la vitesse de passage, 
des moyens pour comparer le profil obtenu avec une architecture de 
profils contenue dans un m6moire. 

34. Installation selon la revendication 33, caracterisee en ce que les 
moyens pour detennlner la vitesse de passage comprennent un radar doppler 
(D3). 



wo 2005/101062 



21 



PCT/FR2004/001786 



35. Installation selon la revendication 33, caracterisee en ce que le 
deuxi^me niveau de detection precede le troisieme niveau de detection qui est 
constitue par le detecteur de Vitesse (D3). 

36. Installation selon I'une des revendications 31 a 35, caracterisee en ce 
qu'elle comprend un niveau de detection pour detecter le passage simultane de 
deux personnes, comprenant des detecteurs a ultrasons (D4) disposes 
transversalement au passage. 

37. Installation selon I'une revendications 31 a 35, caracterisee en ce 
qu'elle comporte une unit6 centrale (UC) communiquant avec les diff6rents 
niveaux de detections et avec une m6moire (M) comprenant une architecture de 
proflls, cette unite de commande (UC) §tant adaptee pour comparer les profils 
determines par les detecteurs (D1, D2, D3, D4) aux proflls contenus dans la 
memoire, a commander en fonction des resultats de cette comparaison I'ouverture 
de la porte d'acces ou le maintien de celle-ci a I'etat femne et eventuellement 
declencher une alarme. 

38. Installation selon I'une des revendications 35 a 37, caracterisee en ce 
que le radar (D3) du troisieme niveau de detection est dispose a une certaine 
distance de I'entree (1) de la porte d'acces et est oriente pour envoyer son 
falsceau vers cette entree (1). 

39. Installation selon I'une des revendications 32 § 38, caracterisee en ce 
que les cellules infra-rouge passif (D2) du deuxieme niveau de detection 
comprennent au moins deux cellules disposees I'une au-dessus de I'autre a 
I'entree (1) de la porte et orientees pour envoyer leur faisceau transversalement 
au passage. 

40. Installation selon I'une des revendications 36 a 39, caracterisee en ce 
que les detecteurs du niveau de detection du passage simultane de plusieurs 
personnes comprennent au moins trois detecteurs ultrasons (D4) disposes a la 
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partie superieure de I'entree (1) de la porte d'acces et orientes pour diffuser leur 
faisceau vers le bas. 

41. Installation selon I'une des revendications 31 a 40, dans laquelle la 
5 porte d'acces est bidirectionnelle, caracterisee en ce que I'entree (1) et la sortie 
(2) de la porte comportent chacune un ensemble de detecteurs (D1 , D2, D3, D4) 
ayant des fonctions identiques. 
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